Seitenfaden
Prof. Dr.-Ing. Berthold Schieck, TH Liibeck, und Julius Schieck (im Auftrag der DAeC-BuKo Segelflug, Febr. 2022)

Einfiihrung

Der Seitenfaden ist das einzige zuverlassige Hilfsmittel zur Anzeige des Anstellwinkels eines Segelflugzeugs in allen Flug-
lagen vom Windenstart Gber den Thermikkreis bis zur Landung. Der Anstellwinkel ist diejenige aerodynamische Grolie,
welche alleine dariiber entscheidet, ob die Strémung anliegt oder abreifit. Ein eindrucksvolles Video hierzu, das eigent-
lich schon alles aussagt, finden Sie unter dem folgenden Links: https://sites.google.com/view/seitenfaden und
https://www.youtube.com/watch?v=FOalllesbNc

Der Seitenfaden erhéht die Flugsicherheit, denn er warnt vor ungewolltem Uberziehen. Er erhéht die Leistungsfahigkeit,
denn er ermoglicht es, mit optimalem Anstellwinkel in der Thermik zu kreisen. Er funktioniert unabhangig von Fluglage,
Beladung (Wasserballast) oder Klappenstellungen.

Lernziel

e Erkennen und kontrollieren des Langsamfluges mit Hilfe des Seitenfadens,
Strémungsabriss verhindern

e Kreisflug mit Hilfe des Seitenfadens optimieren

e Kontrollieren des Anstellwinkels beim Windenstart mit Hilfe des Seitenfadens

Erklarung

Der Anstellwinkel ist der Winkel zwischen einer Bezugslinie, meistens der Profilsehne, und der anstrémenden Luft. Der
Auftrieb eines Flugzeugs ist direkt vom Anstellwinkel abhangig (siehe Lilienthalpolare). Wird der Anstellwinkel zu groR,
reilSt die Stromung ab.

Traditionell werden die Geschwindigkeit und das Fingergefiihl des Piloten als Anhaltspunkte verwendet, um abzuschat-
zen, wie viel langsamer man noch fliegen kann. Bei hohen Geschwindigkeiten ist der Fahrtmesser ein geeignetes Instru-
ment zur Flugiiberwachung. Um jedoch dem Piloten bei niedrigen Geschwindigkeiten, z.B. beim Kreisen in der Thermik,
mitzuteilen, wie weit das Flugzeug noch vom Strémungsabriss entfernt ist, ist der Fahrtmesser nicht geeignet, da die
Geschwindigkeit des Strdmungsabrisses von vielen Faktoren wie Flachenbelastung, Querneigung und Klappenstellung
abhangt. Der Anstellwinkel beim Stromungsabriss ist jedoch immer derselbe, weshalb es am sinnvollsten ist, den Lang-
samflug nach Anstellwinkel zu steuern. Der Anstellwinkel wird durch den Seitenfaden angezeigt.
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Abb. 1: Lilienthalpolare (beispielhaft) und Anstellwinkel a
Anbringung:

Der Seitenfaden soll, fiir den Piloten gut sichtbar, seitlich an der Haube angebracht werden, mit moéglichst wenig Ab-
stand zum Haubenrahmen, um Storeffekte durch Schiebeflug zu vermindern. An Schulflugzeugen empfiehlt sich daher
das Anbringen am besten auf beiden Seiten.


https://sites.google.com/view/seitenfaden
https://www.youtube.com/watch?v=FOaIIlesbNc

AnschlieBRend missen im Flug der Anstellwinkel des besten Gleitens (oder gelbes Dreieck) und der Anstellwinkel, bei
dem die Strémung abreit, von einem erfahrenem Piloten erflogen und dauerhaft markiert werden, z.B. mit zugeschnit-
tenen Tape-Markierungen oder mit wasserfesten Folienschreibern. Die gewélbte Form des Rumpfs mit der Haube ver-
grofRert den angezeigten Winkel, was das Ablesen erleichtert.
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Abb. 2: Markierungen

Durchfiihrung

Im Langsamflug befindet sich der Anstellwinkel zwischen den Markierungen fiir den Stall (Strémungsabriss) und dem
bestem Gleiten. Je mehr gezogen wird, desto groRer wird der Anstellwinkel und damit der Ausschlag des Seitenfadens
nach oben. Kommt der Seitenfaden der Stall-Markierung sehr nahe, sollte im Héhenruder nachgelassen werden. An-
dernfalls droht ein Stromungsabriss.

Beim Abfangen nach einem Stromungsabriss sollte auf den Seitenfaden geachtet werden, um ein erneutes, ein dynami-
sches Uberziehen, bei dem der Anstellwinkel trotz hoher Geschwindigkeit den Stall-Wert {iberschreitet, zu vermeiden.
(Solch ein zweites Uberziehen ist eine hiufige Unfallursache in Endanflugkurven, was durch den Seitenfaden vorher er-
kannt und verhindert werden kann.)

Beim Kreisen befindet sich der Anstellwinkel, wie im Langsamflug, zwischen den Markierungen fiir den Stall und dem
bestem Gleiten. Bei groBerer Querneigung und steigenden g-Kraften vergroRert sich der Anstellwinkel. Andersherum
kann der Anstellwinkel durch Vermindern der Querneigung und Vermindern der g-Kréfte verkleinert werden. Wenn der
Faden ausreichenden Abstand zur Stall-Markierung hat, kann ruhig weiter gezogen werden, um den Auftriebsbeiwert zu
erhohen, damit enger zu kreisen und so in der Thermik ndher ans Aufwindzentrum zu gelangen. Kommt der Faden der
Stall-Markierung sehr nahe, sollte unmittelbar im Héhenruder nachlassen werden, um einen Stromungsabriss zu ver-
meiden.

Beim Windenstart soll sich der Anstellwinkel zum Erreichen guter Schlepphéhen und zur Vermeidung zu grofRer Ge-
schwindigkeiten zwischen der Markierung firs beste Gleiten und der Stall-Markierung befinden. Es ist besonders darauf
zu achten, genug Abstand zum Strémungsabriss einzuhalten!

Im Schnellflug befindet sich der Faden unter der Markierung fiirs beste Gleiten, und die Anstellwinkelunterschiede wer-
den sehr gering, so dass der Seitenfaden im Schnellflug wenig Aussagekraft hat. Im Schnellflug sollte deshalb auf den
Fahrtmesser geachtet werden, um mit der gewiinschten Geschwindigkeit zu fliegen und Vy nicht zu liberschreiten. Bei
Segelflugzeugen mit Wolbklappen kann man an der Seitenfadenstellung grob falsche Klappenstellungen erkennen.
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